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ВСЕУКРАЇНСЬКОГО

ТУРНИРУ ЮНИХ ФІЗИКІВ

2011/2012 навчального року

Наука робить витонченим  розум, 

навчання ж відточує пам'ять.

 (Козьма Прутков, афоризм №7)

1. Придумай сам – біогаз. При виготовленні натурального хлібного квасу відбувається бродіння; у результаті виділяється газ. Сконструюйте кораблик, двигун якого працював би на цьому газі. Від чого буде залежати потужність і ККД виготовленого Вами двигуна? Вихідної хлібної сировини для виготовлення квасу повинно бути не більше 100 г.
2. Пилова клякса. Поясніть і опишіть явища, які спостерігаються, якщо висипати на поверхню води суху суміш легких частинок (кава, пил, сухе молоко тощо). Як залежить поводження суміші від «контактних» властивостей суміші й рідини (змочуваність, розчинність тощо).
3. Піщаний кратер. "Пісок вузьким струменем сиплеться з деякої висоти на білий аркуш паперу, утворюючи гірку. Які основні параметри і як впливають на зміну форми профілю піщаної гірки у міру висипання піску?"
4. Ефект Едісона. Едісон демонстрував термоелектронну емісію за допомогою електрометра й лампочки розжарювання. Як цим способом можна оцінити величину «термоемісійного струму»?
5. Спотворення. Якщо розмовляти через багаття, то звук дещо спотворюється. Спотворюється він й у тому випадку, якщо кореспондент бере інтерв'ю у вітряну погоду. Проведіть порівняльний аналіз спотворень звуку в зазначених випадках.
6. Платонові тіла. Дослідіть експериментально траєкторію платонових тіл, коли вони котяться по абсолютно шорсткій площині при різних кутах її нахилу. Чим визначається середнє поперечне відхилення платонових тіл при такому русі?
7. Стрибунець. Відомо, що зварена гречка «стрибає», коли її розігрівають на сковорідці. Чому? На яку максимальну висоту може підстрибнути зернятко? 
8. Рідка лінза. Дослідіть, лінзу якої максимальної оптичної сили можна одержати, використовуючи краплю дистильованої води.
9. Крапля, що вибухає. Дослідіть, як залежить максимальний розмір вільно падаючої краплі від максимального заряду на ній.
10.  Гармата Гаусса. Ряд однакових сталевих кульок і сильний магніт розташовані в немагнітному каналі. Ще одна сталева кулька котиться в напрямку до них і стикається з останньою кулькою. Кулька на протилежному кінці ряду починає рухатися з швидкістю більшою, ніж швидкість, з якою кулька котилася перед зіткненням. Як треба розташувати магніт для досягнення найбільшого ефекту?
11.  Рідкий місток. Якщо прикласти високу напругу до діелектричної рідини (наприклад, дистильованої води) у двох дотичних склянках (наприклад, пластикових), то між ними може утворитися місток із цієї рідини. Дослідіть, від яких параметрів залежить довжина містка. 
12.  Яскраві хвилі. Освітіть резервуар з водою. Коли на поверхні води є хвилі, на дні резервуара можна побачити яскраві й темні візерунки. Вивчіть зв'язок між хвилями й візерунками.
13.  Бульбашки. Чи можна плавати у воді, що містить велику кількість бульбашок? Вивчіть, як сила Архімеда, що діє на предмет, залежить від наявності бульбашок.
14. Плоска течія. Заповніть рідиною зазор між двома великими прозорими паралельними горизонтальними пластинами. У центрі однієї з них зробіть маленький отвір. Дослідіть течію у такій комірці залежно від рідини, що вливають через цей отвір.
15. Запітніле скло. Подихайте на поверхню скляної холодної пластинки так, щоб на ній сконденсувалася водяна пара. Подивіться на білу лампу через запітнілу пластинку, і ви побачите кольорові кільця навколо розмитої білої плями. Поясніть явище. Як за цим явищем визначити кількість крапель на одиниці поверхні та їх розмір?
16. Спливаюча бульбашка. Вертикальна пробірка заповнена в’язкою рідиною. На дні пробірки знаходиться велика повітряна бульбашка. Вивчіть, як ця бульбашка піднімається з дна на поверхню.
«Входит.... и выходит ...… Замечательно выходит!»

А.Мілн «Вінні-Пух і всі-всі-всі»
17. Часто трапляється, що м’ячик для гольфа вилітає з лунки відразу ж після того, як він туди потрапив. Поясніть це явище, дослідіть умови, за яких його можна спостерігати.
 Задачі запропонували та підготували: Анісімов І.О. (Київ), Віктор П.А. (Одеса), Гельфгат І.М.(Харків), Главацький К.С. (Трондхейм), Гребенюк Ю.В.(Харьков), Гребенюк М.К. (Ужгород), Зарицкий А.Н.(Харьков), Камін О.О., Камін О.Л. (Луганськ), Кельник О.І. (Київ), Колебошин В.Я., Колебошин С.В. (Одеса), Колупаєв І.М. (Харків), Кремінський Б.Г. (Київ), Кулінський В.Л. (Київ), Маслечко А.М. (Одеса), Матвейчук О.І. (Ейндховен), Ненашев І.Ю.(Харків), Орлянський О.Ю. (Дніпропетровськ), Соколов А.Ю. (Одеса), Соколов Е.П. (Запоріжжя), Філатова О.Г. (Ейндховен), Хоменко О.В. (Київ), Чепижко О.О. (Одеса), Чернецький І.С. (Київ) та оргкомітет Міжнародного турніру юних фізиків..

!!!Пам’ятайте: працювати з високою напругою можна тільки під наглядом викладача!!!.
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